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 چكیدٌ 
( ثِ ػلت ػَْلت pile driving analyzer) (PDAؿوغ ثب اػتفبدُ اص) یىیٌبهیآصهَى د یشیاهشٍصُ ثِ وبس گ

دس  یهختلف یّب  یخشٍخ ؾیآصهب يیاػت.دػتگبُ هَسد اػتفبدُ دس ا حیسا بسی،ثؼ يییپب ٌِیدس اخشا ٍ داؿتي ّض

ٍ  یخوغ آٍس ٌذیثش فشآ یوٌتشل وِثِ ػلت آى  یخشٍخ یدادُ ّب يیدّذ،وِ كحت ا یاپشاتَس لشاس ه بسیاخت

 ذیهف بسیثؼ یّب یخشٍخ يیاصا یىی وٌتشل ؿَد. گشید یّب ؾیثِ ووه آصهب ذیپشداصؽ آى ّب ٍخَد ًذاسد ثب

 یػضَ ػبصُ ا هیؿوغ سا ثِ ػٌَاى  یىپبسچگیػلاهت ٍ  تیؿَد،ٍضؼ یدادُ ه ؾیًوب BTAوِ ثب پبساهتش 

ؿذُ اػت  یهمبلِ ػؼ يیا دس ٍخَد ًذاسد. BTA حیوٌتشل ًتب یثشا یگشیهٌبػت د ؾیدّذ.اهب آصهب یًـبى ه

ٍ  یپبساهتش پشداختِ ؿَد.ػپغ ضؼف هحبػجبت تی، ثِ سٍؿي ؿذى هبBTAًّحَُ هحبػجِ پبساهتش  یثب ثشسػ

 ؿَد.  یه یپبساهتش دس اًَاع ؿوغ ثشسػ يیا یخغبّب

 

 عرض ترک،امپداوس ي جمع آثار،  سلامت ضمعPDA , آزمًوُای دیىامیكی ضمع:َای كلیدی ياژٌ

 

 

 ٍمقدم -1
 ون ثَدىاخشا ٍ  عشاحی دس پشٍطُ ّبی ػوشاًی وِ ًیبص ثِ ؿوغ وَثی داسًذ عشاحبى ثشای ووتش وشدى اثش ضؼف دس

پشٍطُ خَاّذ ؿذ . ساّىبس حل ّبی ّضیٌِ  ضشایت اعویٌبى سا ثبلا هی گیشًذ، وِ ثبػث افضایؾ ؿذیذ َتىٌیىی پشٍطُئهغبلؼبت ط

اًدبم  ّب هختلف سا ثش سٍی آى دسخب  سا اخشا  وشدُ ٍ آصهبیـبت ّب ؿوغ  تؼذادی اصاػت وِ دس اثتذای پشٍطُ  آىایي هـىل 

ثِ دٌّذ ػپغ ثب تَخِ ثِ ًتبیح،الذام ثِ اكلاح  عشاحی وشدُ ٍ ضشایت اعویٌبى سا وبّؾ دٌّذ . دس هیبى آصهبیـبت هشثَط 

سایح ثِ ػلت ّضیٌِ پبییي ٍ ػَْلت اخشاثِ ٍیظُ دس هحیظ دسیبیی  pda (pile driving analyzer)ؿوغ ،آصهبیؾ دیٌبهیىی 

وِ دس   ٍ آًبلیض هَج ثشگـتی تَػظ دػتگبُ هخلَكی ایي آصهَى سا ثب ٍاسد وشدى ضشثِ چىؾ دس حیي یب پغ اص وَثؾ  اػت.

خشٍخی ّبی هختلفی سا دساختیبس  دػتگبُایي اًدبم هی ؿَد.ػبختِ ؿذُ اػت ( 2-)ؿىلPAL-Rٍ (1-)ؿىل PAKدٍ هذل

 یىی اص هَاسدی وِ ایي آصهبیؾ دس اختیبس هب لشاس هی دّذ لشاس هی دّذ هبًٌذ ظشفیت ثبسثشی ًَن ٍ خذاسی ٍچٌذ هَسد دیگش. 

ت . اگش ایي هَسد ثِ دسػتی اػ ٍیب اخشا ثشای ؿوغ ّبی دسخبسیض آػیت دیذگی ؿوغ دس حیي وَثؾپشاهتشی هشثَط ثِ 

دس ًتیدِ  ّضیٌِ پشٍطُ ووتش هی ؿَد.  ثبیؼتی تَخِ ؿَد ایي تؼت ثٌب ٍ هحبػجِ ؿَد هی تَاى ضشیت اعویٌبى سا وبّؾ داد 

ثِ ػلت ّبیی دستؼییي آػیت ٍاسد ؿذُ ثِ ؿوغ دس صهبى وَثؾ ضؼف داسد. ایي خغبّب هی تَاًذ ثبػث گوشاّی عشاح ٍ ایدبد  

 شاحی ؿَد  ثٌبثشایي ثبػث ثشٍص هـىلات دس لجل ٍثؼذ اص ثْشُ ثشداسی اص پشٍطُ هی ؿَد.اؿتجبُ دس ع
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 Pile Driving Analyzer-Model PAK(courtesy of pile Dynamics,inc)        -1ؿىل

 
 Pile Driving Analyzer-Model PAL-R(courtesy of pile Dynamics,inc ) -2ؿىل

 تعییه سلامت ي یک پارچگی ضمع. درPDAآزمایص دیىامیكی  -2
  CASEٍ تَػظ  هَػؼِ تىٌَلَطی   1960دس دِّ (PDA)آصهَى دیٌبهیىی ؿوغ ثب داهٌِ تغییش ؿىل ًؼجی صیبد         

 شفیت ثبسثشی ؿوغ ّبظاگشچِ وبسثشد اكلی ایي آصهبیؾ ثِ هٌظَس تؼییي ثیبى وشد Goble-1970دس ػبل .دسآهشیىب اثذاع ؿذ

 اهب هی تَاى اص ایي عشیك ػلاهت ؿوغ ّب سا ًیض هَسد ثشسػی لشاس داد . هی ثبؿذ،
ثبیذ تَخِ وشد دس اوثش هَاسد آػیت ٍاسدُ ثِ ؿوغ دس همغؼی اص آى هی ثبؿذ وِ دسٍى خبن اػت ٍ لبثل سٍیت ًیؼت. دس 

ػذد وشًؾ ػٌح  ثِ ووه ثجت حشوت هَج ًبؿی اص ضشثِ ؿوغ وَة تَػظ حذالل دٍ ػذد ؿتبثٌگبس  دٍ  PDAآصهبیؾ 

  دس دػتگبُ هختلبتی تشػین هی ؿَد.(4-)ؿىلٍ آًبلیض ایي اعلاػبت ثجت ؿذُ گشاف ّبی ػشػت ٍ ًیشٍ ( 3 -)ؿىل
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 ثش سٍی ثذًِ ؿوغ ؿتبثٌگبسلت وشًؾ ػٌح ٍ ً - 3ؿىل 

 
 گشاف ػشػت ٍؿتبة-4ؿىل

ؿبهل ظشیت ثبسثشی ٍ تؼییي ػلاهت ؿوغ ٍدیگش پشاهتش ّبی  سؿذ گشاف ّب خشٍخی ّبی هختلفیثب تحلیل سًٍذ  ػپغ 

اگش تَخِ ؿَد  دس ّشهمغغ اص گشافْبی ػشػت ٍ ًیشٍ ثشای ثشسػی ػلاهت ٍیه پبسچگی ؿوغ ثبیذ فشاّن هی آیذ. سفتلشی ؿوغ

ی ؿذُ ٍ ٍ گشاف ًیشٍ ًضٍل وٌذ دس آى همغغ ؿوغ دچبس آػیت ػبصُ  گشاف ػشػت ثِ كَست ًبگْبًی ٍلحظِ ای كؼَد وٌذ

ًبهیذُ هی ؿَد. ثٌظش هی سػذ دس همغغ آػیت دیذُ ؿشایظ   blipوِ ایي تغیش ًبگْبًی  ایذ یه پبسچگی خَد سا اص دػت دادُ



 

 

4 
 

اًتْبی ؿوغ هذل هی ؿَد. ٍّشچِ آػیت ثیـتش ثبؿذ گشاف ّبی ػشػت ًٍیشٍ ثِ ؿشایظ گشافْبی ػشػت ًٍیشٍی اًتْبی ؿوغ 

ثش اػبع تئَسی هَسد  .شاف ّبی ًیشٍ ٍػشػت ایدبد هی ؿَدفبكلِ ثیـتشی ثیي گ blip، یؼٌی دس ًمغِ  ؿجیِ تش هی ؿَد

ایي  ّشچِ همذاس كؼَد ٍ ًضٍل گشاف ػشػت ٍ ًیشٍ ثیـتش ثبؿذ آػیت ٍاسدُ ثِ ؿوغ ثیـتش اػت.PDA اػتفبدُ دس آصهبیؾ 

 ثب فلؾ لشهض لبثل دیذى اػت.  5-اختلاف دس ؿىل

 

 
 یه ؿوغ فَلادی هـخق ؿذُ اػت % ثشای BTA;30 وِ دس هحل ٍكلِ   blipدس ؿىل هحل فبكلِ هٌحٌی ػشػت ٍ ًیشٍ  - 5ؿىل

 
دػتگبُ هَسد اػتفبدُ دس ایي آصهبیؾ ثب ًشم افضاس خَد الذام ثِ پشداصؽ اعلاػبت ٍسٍدی وشدُ ٍاعلاػبتی سا ثِ ػٌَاى 

 0ٍ  1اػت وِ دس اكل ػذدی ثیي   BTAخشٍخی دس اختیبس وبس ثش لشاس هی دّذ یىی اص ایي خشٍخی ّب پبساهتشی ثب ػٌَاى 

 هی ؿَد. 0ٍ  100ػذدی ثیي خشٍخی دػتگبُ 100ضشة ایي ػذد دس  باػت وِ ث

ّب ثب ػِ حشف ًوبیؾ دادُ هی ؿًَذ  وِ چَى دس  دػتگبُ  توبم خشٍخی  گشفتِ ؿذُ  BETAدس اكل اص ولوِ  BTAپبساهتش 

ایي پبساهتش ًؼجت هؼبحت  همغغ ؿوغ دس هحل آػیت دیذُ ثِ ایي پشاهتش ًیض ثِ ؿىل ػِ حشفی ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 

 ػبلن  ٍیب اهپذاًغ ؿوغ دس همغغ آػیت دیذُ ثِ اهپذاًغ ؿوغ دس همغغ ػبلن ؿوغ هی ثبؿذ.هؼبحت  همغغ ؿوغ دس هحل 

 (1-)فشهَل 

     
  
  

 
  

  
              

 

ػیت ػبصُ ثِ ؿوغ آگبّی پیذا آى عشاح اص آاسائِ وشدوِ ثِ ووه سا  1خذٍل ؿوبسُ Rausche and Goble -1979 دس ػبل

آػیت ًذیذُ ، ووی آػیت دیذُ ، آػیت دیذُ ،  :ثِ چْبس ًبحیِ ای وِ دس آًْب ؿوغ BTA دس ایي خذٍل ثب تمؼین ثٌذی وٌذ.

 ٍ هغبلؼبت اًدبم ؿذُ   PDAوِ ایي خذٍل تب ثِ اهشٍص هجٌبی توبهی آصهبیـبت دیٌبهیىی  تمؼین ثٌذی ؿذُ اػت. ،ِؿىؼت

 سا هَسد تشدیذ لشاس هی دّذ. ٍسدآثشیي دس اداهِ دلایلی روش هی ؿَد وِ دلت ا اهب اػت.
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Pile Damage Guidelines(Rausche and 
Goble,1979) 

 

 
Severity of Damage 

 
BTA 

 

Undamaged 
 

Slightiy Damage 
 

Damaged 
 

Broken 
 

 

1.0 
 

0.8-1.0 
 

0.6-0.8 
 

Below0.6 
 

   1خذٍل ؿوبسُ                                                                                   

 .pda ضدت آسیب ضمع درآزمایص دیىامیكی -3

وِ دس هَسد ػلاهت ؿوغ هغشح  1-ؿوبسُ اػت وِ خذٍل  هَضَع اٍلیي هَسد وِ هی تَاى دس ایي سٍؽ ثِ آى اؿبسُ وشد ایي 

ّیچگًَِ اعلاػبتی هجٌی ثش ؿذت آػیت ٍاسدُ ثِ ؿوغ ثِ ٍ یه اؿبسُ ولی ثَدُ  آى آهذُؿذت آػیت اػت وِ ؿذُ اػت 

ػت یب ؿوغ لبثل ثْشُ ثشداسی  ا، آیب ثب ایي همذاس آػیت ٍاسدُ وِ  ُـَدًهـخق  ّوچٌیيوبسثش دػتگبُ ٍ ثِ عشاح ًوی دّذ. 

ؿوغ ووی آػیت دیذُ هؼشفی ؿذُ اػت دس یه هَسد آًبلیض ؿوغ فَلادی ثب  0.8ٍ 1ثیي  BTAثشای هثبل دس هحذٍدُ خیش. 

ثیشٍى وـیذى ؿوغ ّوبًگًَِ   ٍ دس هحذٍدُ ووی آػیت دیذُ هی ثبؿذ ٍلی پغ اصBTA  82%وِ داسای  پبساهتش  Hهمغغ 

هـبّذُ هی وٌیذ ؿوغ ثِ ؿذت آػیت دیذُ ٍ ثِ ػلت ووبًؾ ٍ خبسج ؿذى اص هحَس اكلی خَد ثِ   6-وِ دس ؿىل ؿوبسُ

 هَسد دیگش ؿوغ ثب همغغ لَلِ ای ّیچ ٍخِ ًوی تَاًذ ظشفیتی وِ عشاح ثشای ایي ؿوغ دس ًظش گشفتِ اػت سا  تحول وٌذ.

دیذُ لشاس داسد وِ پغ اص خبسج  دس هحذٍدُ آػیت BTA  68%پبساهتش آهذُ ثب   7 -اػت وِ ؿگل ؿوبسُ   ft 85ثِ عَل 42"

 اػت.ؿذُ  وشدى ؿوغ اص دل خبن دیذُ ؿذُ وِ ؿوغ دچبس خوغ ؿذگی ؿذیذ) اوبسدًٍی ؿذى ؿوغ( 

 
  % BTA 28=.ؿوغ آػیت دیذُ اص خبن خبسج ؿذُ اػت-6ؿىل ؿوبسُ
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.ؿوغ آػیت دیذُ اص خبن خبسج ؿذُ اػت-7ؿىل ؿوبسُ  

 
دس اًَاع   ثشای هحبػجِ ػشم تشن ایدبد ؿذُ( 2-)فشهَلعی یه همبلِ فشهَلی   Rausche and Goble (1979)دس ػبل 

 ؿوغ سا اسائِ دادًذ .

  
 

 
∫ (  

    

 
)   

  

  

                

 
ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت وِ ثشای هغبلؼِ ثیـتش پیشاهَى ایي فشهَل تَكیِ هی ؿَد ثِ چبح هدذد  δدس فشهَل ثبلا ػشم تشن ثب 

هشاخؼِ ؿَد. دس ایي فشهَل هب ػشم تشن ثذػت هی آٍسین وِ تَكیِ آییي ًبهِ ّبی هختلف ایي  1988لِ دس ػبل ایي همب

هیلیوتش ثبؿذ . دس غیش ایي كَست ؿوغ اص لحبػ ثبسثشی دچبس هـىل اػت  5/0تب 2/0اػت وِ حذاوثش تشن دس ؿوغ ّبی ثتٌی 

ٍ ثبیذ توْیذاتی دس هَسد آى ؿوغ دس ًظش گشفت. اهب هَسدی وِ دس ثبسُ ایي فشهَل لبثل عشح اػت ایي اػت وِ هب دس ؿوغ 

ؿَد وِ وبسثشی ایي فشهَل سا ّبی ثتٌی تشن داسین ٍ دس ؿوغ ّبی فَلادی ثذًِ ؿوغ دچبس لْیذگی ٍیب خشٍج اص هحَسیت هی 

 هی وٌذ. هحذٍدیت دس اًَاع هختلف ؿوغ دچبس

 

 بر امپداوس ضمع.  plugاثر.4

 PLUGوِ ثِ تَ خبلی ثِ دسٍى ؿوغ  خبن ٍاسد هی ؿَد  یٍ چِ ثتٌ یفَلاد یچِ ؿوغ ّبثش اثش وَثؾ ؿوغ ّبی لَلِ ای  

هَسد دیگشی وِ دس  ؿوغ داسد.تبثیشاتی دس ظشفیت ثبسثشی ؿوغ ٍ دیگش پشاهتشّبی  PLUG، وِ اثش  (8-)ؿىل هؼشٍف اػت

دس اثش  دس ؿوغ ّبی لَلِ اػت وِ ثِ ؿذت دلت ایي پبساهتش سا تحت تبثیش لشاس هی دّذ.PLUGٍخَد  BTAثبسُ پبساهتش 

ثب  هی ؿَد.( 3-)فشهَللشاسگشفتي خبن دسٍى ؿوغ لَلِ ای ٍثشخَسد خبن ثبػغح ؿوغ ،ثبػث تغیش دس اهپذاًغ ثذًِ ؿوغ 

آػیت   PLUGًؼجتی اص اهپذاًغ همغغ ؿوغ اػت، حبل اگش ؿوغ دس هحذٍدُ    BTAپبساهتش  2-تَخِ ثِ فشهَل ؿوبسُ 

اؿتجبُ دس تؼییي آػیت ، ٍپیشٍ ایي خغب  BTA اًغ تَػظ دػتگبُ پبساهتش ثخبعش خغب دس هحبػجِ اهپذ ػبصُ ای دیذُ ثبؿذ،

  اػت هی ؿَد. PDAوِ هَسد تبییذ ػبصًذُ دػتگبُ  Gobleٍاسد ؿذُ ثِ ؿوغ ثش اػبع خذٍل اسائِ ؿذُ 
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دس ٍالغ خٌغ هبدُ وِ هَج ًبؿی اص  هَج دس ؿوغ تبثیش داسد.حشوت  ثشسٍی هذٍل الاػتیؼیتِ ؿوغ ٍ ػشػت  PLUGاثش 

هتفبٍت اص ثذًِ ای ؿوغ ػَم خٌغ هغشُ ای   بضشثِ ؿوغ وَة اص آى ػجَس هی وٌذ اص ؿوغ تَخبلی ثِ ؿوؼی تَ پش الجتِ ث

لبثلیت تٌظین ؿذى سا ًذاسد.وِ ایي هَضغ ػلت ثشٍص خغب دس ًتبیح هی  هَضَعثشای ایي  PDAٍلی دػتگبُ آصهبیؾ  ،هی ؿَد 

دس ؿوغ ّبی لَلِ ای ثخلَف ؿوغ ّبی فَلادی ٍ  BTA هغشح ؿذُ هی تَاى گفت وِ پبساهتش  هَسدل ثب تَخِ ثِ حب.ؿَد 

دس اًَاع خبن ّب خلَكب خبن ّبیی ثب پبساهتش ّبی همبٍهتی ثبلا ٍ خبوْبی اؿجبع لبثل اعویٌبى ًیؼت. دس ؿوغ ّبی 

ثذًِ ؿوغ تبثیش هی گزاسد هخلَكب دس  صهبًی وِ ایي ًَع ؿىل ًیض خبن دس توبع ثب ػغح ؿوغ ثش سٍی اهپذاًغ   Hفَلادی

 اص ؿوغ ّب وٌبس ّن ٍثذٍى فبكلِ اخشا  ؿًَذ.

 
  PLUGلَلِ ای تَ خبلی وِ ثِ ػلت ٍسٍد خبن ثِ داخل ؿوغ اثش  ؿوغًوبی -8ؿىل 

ًتیدِ   وِ اًدبم ؿذُ PDAآصهبیؾ  48"دس یه پشٍطُ ًفتی دس خٌَة ایشاى دس هدبٍست دسیب ثش سٍی ؿوغ ّبی لَلِ ای 

وِ پغ اص خبسج وشدى ؿوؼی هـخق هی ؿَد ، وِ ثِ هفَْم آػیت ؿذیذ اػت .اػت%  حبكل ؿذُ 50حذٍد BTAپشاهتش 

ثب تَخِ ثِ ایي وِ ػومی وِ دس دػتگبُ ثشای همغغ آػیت دیذُ  ًذیذُ، وِ آػیت چٌذاًیؿوغ  ؿوغ ػلاسغن ًتبیح آصهبیؾ 

ثش  plug ػلت ایي پذیذُ ثِ ػلت اثش تبییذ هی وٌذ( دس لَلِ ؿوغ اػت، plugؿوغ روش ؿذُ دس هحذٍدّی حضَس خبن)

 اػت. اهپذاًغ ؿوغ
 

 ثار چىد ضكستگی در ضمع. آجمع  -5

هغشح اػت اثش تبثیش ثیؾ اص یه ؿىؼتگی دس یه ؿوغ اػت  PDAدس آصهبیؾ  BTAیىی دیگشاص هَاسد وِ دس هَسد پبساهتش 

دس  1-ّشدٍ پبساهتش ثش عجك خذٍل ؿوبسُ% BTA 92% ٍ90. ثشای هثبل اگشدس یه ؿوغ دس دٍ ًمغِ ؿىؼت داؿتِ ثبؿین ثب 

ٍ عشاح هی پزیشد وِ هیبًِ ثخؾ ووی آػیت دیذُ اػت ٍ  ثٌظش هی سػذ وِ ًجبیذ هـىلی دس ظشفیت  ثبسثشی ایدبد وٌذ، 

ؿوغ دس هحذٍدُ اهٌی اص ًظش آػیت ػبصُ ای لشاس داسد. اهب ثِ ایي ًىتِ ثبیذ تَخِ وشد وِ ایي دٍ ؿىؼتگی ثشٍی ّن اثش 

،  فبكلِ دٍ ؿىؼتگی اص ّن ، فبكلِ ّش  BTAتخشیجی  تـذیذ وٌٌذُ هضبػف هی گزاسًذ، وِ  ؿذت ایي اثش ثؼتگی ثِ ػذد 

ْبی ؿوغ ٍ فبكلِ آى دٍ تشن اص ّن ، هیضاى صاٍیِ ٍ خْت خشٍج اص هحَسیت ؿوغ اص ساػتبی اكلی ؿىؼتگی اص ػش ؿوغ ٍ اًت

خَد داسد.دس هثبل فَق اهىبى داسد ؿوغ دس ثبسّبی ثحشاًی پبػخ گَ ًجبؿذ ٍػبصُ ای وِ ثش سٍی ایي ًَع ؿوغ ّب ػبختِ هی 

ثیؾ اص یه ؿىؼتگی سا ثب  BTAتَاًبی خوغ اثبس  ثِ ّیچ ٍخPDAِؿَد سا دچبس آػیت وٌذ.ایي دس حبلی اػت وِ آصهبیؾ 

ي ظشفیت ثبسثشی لاصم سایح اػت، ٍ ایي ؿوغ ّب ثب ٍكلِ ص ؿوغ ّبی ثبعَل ثلٌذ  ثشای تبهیّن ًذاسد. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ اػتفبدُ ا
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وشدى چٌذ ؿوغ اخشا هی ؿًَذ، احتوبل ثشٍص ثیؾ اص یه ؿىؼتگی هخلَكب دس هحل ٍكلِ ّب ثِ ٍیظُ دس ؿوغ ّبی ثتٌی دٍس 

ّبی ایدبد ؿذُ دس گشاف ػشػت ٍ ًیشٍ هی تَاى دیذ ٍلی اهىبى خوغ  blipاص اًتظبس ًیؼت.ٍخَد چٌذ ؿىؼتگی سا ثب تَخِ ثِ 

یذگی خوغ اثبس چٌذ ؿىؼتگی دس ثذًِ ؿوغ هی افضایذ ایي اػت وِ غیش اص  آثبس ؿىؼتگی ّب ٍخَد ًذاسد.ًىتِ وِ ثش پیچ

هؼئلِ خَد ؿىؼتگی ّب ٍ اثش  تـذیذ وٌٌذُ ثش ّن دس صهبى اًدبم آصهبیؾ )لجل اص ثْشُ ثشداسی اص ػبصُ (، ایي ؿىؼتگی ّب ثب 

هبًی وِ ؿوغ دچبس خشٍج اص صشُ ثشداسی ػبصُ اكلی ثش سٍی ؿوغ ّب ْدٍسُ ثسؿذ تشن ّب  هخلَكب دس  بگزؿت صهبى ث

 هحَسیت ؿذُ ثبؿذ.ؿشایظ ػلاهت ؿوغ ثؼیبس ثحشاًی تش خَاّذ ؿذ. 

دس  %77آًْب   BTA هـبّذُ هی ؿَد وِ دس دٍ ًمغِ دچبس ؿىؼتگی ؿذُ وِ    PDAخشٍخی آصهبیؾ  9-دس ؿىل ؿوبسُ

وِ ًـبى هی  هـبّذُ هی ؿَد. BTA 39%هتشی اػت. حبل آًىِ دس پبساهتش خشٍخی  45.1دس ػوك  %39هتشی ٍ  34.8ػوك 

 ثیؾ اص یه ؿىؼتگی دچبس ضؼف اػت . دّذ . ایي آصهبیؾ دس خوغ آثبس

 

 

 
 اػت%39هـبّذُ هی ؿَد.ٍلی خشٍخی دػتگبُ ػذد داخل وبدس   BTAدس ؿىل دٍ PDAًتبیح آًبلیض آصهبیؾ -9ؿىل ؿوبسُ

 

ّن ثِ ووه سٍؽ تلوین  چٌذ ؿىؼتگی ثش خوغ آثبس گشفتي  ًظش وِ ثشای دس پیـٌْبد هی ؿَدلزا ثشای  حل ایي هـىل 

ٍ ثب هؼیبسدّی وِ دس    Super Decisionثْشگیشی اص ًشم افضاس   ثب ٍ ANP  (Analytical Network Process)گیشی

وِ آیب ؿوغ آػیت دیذُ تَاًبیی ثؼیح وشدى عی آصهبیـبت هختلف ثش ایي هَضَع تبثیش گزاس ّؼتٌذ ثِ ایي ًتیدِ سػیذ 

ظشفیت ثبسثشی هَسد ًظش ساداسد یب خیش.ثذیْی اػت وِ ّش چِ هؼیبس ّبی تبثیش گزاس ثب تَخِ ثِ آصهبیـبت ثْتش ثشسػی ؿًَذ تب 

 .َدخَاّذ ثلبثل اػتوبد تش  ANPٍصى دّی ّش هؼیبس ثِ ٍالؼیت ًضدیه تش ثبؿذ، تؼییي ٍضؼیت ػلاهت ؿوغ ثش اػبع سٍؽ 
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 PDAدستگاٌ   خطای اپراتًر -6

صیبدی دس ًتبیح هی ؿَد. دس ایي آصهبیؾ اص چٌذ ؿتبثٌگبس ٍ چٌذ  تغییشات خغبی اپشاتَس ثبػث ایدبد PDAثشای وبس ثب دػتگبُ 

اؿتجبُ دس ًلت ایي  ثشاثش لغش ؿوغ پبییي تش اص ػش ؿوغ ًلت هی ؿَد؛ 3تب  2ػشػت ػٌح، اػتفبدُ هی ؿَد وِ دس فبكلِ 

اًتخبة چىؾ ؿوغ  ؿتبة خبرثِ صهیي ثش سٍی ثجت ؿتبثْب اختلال ایدبدوٌذ. ،ثجبتْب ثخلَف دس ؿتبثٌگبسّب ثبػث هی ؿَد

دیگشخغبی اًؼبًی وِ دس ایي آصهبیؾ هحتول ّؼت، وَة اؿتجبُ تَػظ اپشاتَس ًیض هی تَاًذ ًتبیح سادػت خَؽ تغییش وٌذ.

ثبیذ تَخِ وشد وِ ػلت اكلی ایي خغبّب ػذم آهَصؽ   ؼیش ًتبیح حبكلِ اػت.ٍ خغب دس تف PDA اؿتجبُ دػتگبُ اٍلیِ  تٌظین 

وِ ایي هَضَع ثبػث ؿذُ اػت وِ ًتبیح آصهبیؾ اص  اػت. PDAدػتگبُ  اپشاتَسی هٌبػت ٍ ًذاؿتي گَاّی ًبهِ هشتجظ ثشای

اتىبی  PDAوِ دس ثیت پیوبًىبساى ٍ هـبٍسیي ثخؾ طئَتىٌیه ثِ ًتبیح آصهبیؾ ٍایي اهش ػجت ؿذُ  ٍالؼیت ثذٍس ثَدُ ،

  چٌذاًی ًـَد.

 

 اپشاتَس آصهبیؾ دس حبل ًلت ثجبتْبی دػتگبُ  -10ؿىل ؿوبسُ

 گیریوتیجٍ -7

هبًٌذ وح ًلت وشدى ؿتبثٌگبسّب ٍاؿتجبُ دس  ؾیآصهب شیدس هؼ یثشٍص اؿتجبّبت اًؼبً ، یىیهـىلات تىٌ شاصیآصهَى ثِ غ يیدس ا

 ؾیوِ آصهب ای ؿَد.دػتگبُ یه حیدس ًتب بدیص یػجت خغبّب ؾیاؿتجبّبت دس اخشا آصهب گشیاعلاػبت ٍ د شیپشداصؽ ٍ تفؼ

PDA  يیا حیّؼتٌذ ٍثشاػبع ًتب اػتفبدُ وٌٌذُ آى بیدً یاػت ٍ توبم وـَسّب ؼِهَػ هی ذیؿَد فمظ تَل یثب آى اًدبم ه 

اص  شیپشٍطُ ّب، غ يیا یػبصُ ا تیآػ ثشٍص وِ دس كَست،دٌّذ  یاًدبم ه يیػٌگ یّب ٌِیثب ّض یػوشاً یدػتگبُ پشٍطُ ّب

آى تحت  یاخشا ٌذیوِ دلت ٍ فشا یدػتگبُ ّب  ثِ ووه تؼت ّب يیثخغش خَاّذ افتبد لزاا یبدیخبى افشاد ص ،یخؼبست هبل

وِ  یگشید ؾیؿوغ تٌْب آصهب یپبسچگ هیچه وشدى ػلاهت ٍ  یثشا PDA ؾیچه ؿَد.وِ دس هَسد آصهبثبیذ  وٌتشل اػت 

داسد. دس ضوي  PDAاص آصهَى  یتش يییدلت پب ؾیآصهب يیاػت وِ خَد ا(  (PIT Pile Integrity Test ؾیٍخَد داسد آصهب

اًدبم  مبتیاػت. ثب تَخِ ثِ تحم  PDA َىهَػؼِ ػبصًذُ  دػتگبُ آصه ّوبى هغؼلك ثِ ؾیآصهب يیدػتگبُ هَسد اػتفبدُ ا

ؿَد. دس  یه ِی، تَك PDAیىیٌبهیؿوغ ثِ ووه آصهَى د یپبسچگ هیػلاهت ٍ  يییهَضَع تؼ شاهَىیپ شیؿذُ دس ػِ دُ اخ
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اص  یٌیتخو یثشا یتَپش ثب استفبع ون فمظ ثِ ػٌَاى آصهًَ یثتٌ یثَدى اپشاتَس دػتگبُ ٍ تٌْب دس ؿوغ ّب ذُیكَست آهَصؽ د

 .  شدیلشاس گ یعشاح یهجٌبثشسػی وبفی  بث  ؾیآصهب يیا حیٍ ًتب ؿوغ اػتفبدُ ؿَد. تیؼٍض
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